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1.

Czesé ogdlna.

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego.

SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ DZ. NR 72/5, 72/7, 107, 74/2, 122, 75/1, 75/6 OBR. 1
MIEROSZOW GMINA MIEROSZOW, PL. NIEPODLEGtOSCI 1, 58-350 MIEROSZOW.

1.2.

Przedmiot i zakres robét objetych SST.

Przedmiotem opracowania jest budowa elektroenergetyczne;j linii kablowej oswietlenia drogowego.
Specyfikacja dotyczy wykonania i odbioru robét dla elektroenergetycznych linii kablowych niskiego
napiecia o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 400V oraz towarzyszacych robaot.

Zakres robo6t dotyczy:

- budowa przytgcza energetycznego
- wykonania wykopow, dla utozenia kabli energetycznych,

- utozenia oston kablowych oraz kabli elektroenergetycznych,
- zasypania rowow i uporzgdkowania terenu po zainstalowaniu kabli i urzadzen.

Podstawg niniejszego opracowania sg postanowienia ujete w polskiej normie
N-SEP-E 004.

Okreslenia podstawowe wystepujgce w SST

2.

2.1.

2.2.

2.3.

Okreslania podstawowe ujeto w czesci ogolnej specyfikacji techniczne;.

Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych.
Wymagania ogolne dotyczgce wtasciwosci materiatow i wyrobow.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o wtasciwosciach
uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy — Prawo budowlane,
dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, takze z
wymaganiami okreslonymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Wymagania ogdlne dotyczace przechowywania, transportu, warunkéw dostaw, sktadowania i
kontroli jakosci materiatow i wyrobdw.

Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeh magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wplywow atmosferycznych. Teren skiadowiska powinien by¢ odpowiednio
oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Masa sktadowanych materiatdw nie powinna
przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych czesci budynku. dopuszczalne obcigzenia
powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg czytelnego napisu umieszczonego na
tablicy. Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptywdw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatow w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi obowigzujgcymi w przedsiebiorstwie wykonawcy robot.

Transport materiatow.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementoéw, konstrukcji, urzgdzen, itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyC przemieszczane przedmioty w
sposoOb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzgdzen,
maszyn, itp. o duzej masie lub gabarycie nalezy przeprowadzi¢ z pomocg dzwignic lub postugujgc



2.4.

2.5.

sie pomostem — pochylnig. Przemieszczanie ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot jezdnych,
nalezy wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek. w czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzeh rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcow. Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazyny budowy. dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow. W
czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny byé zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Kable nalezy przewozi¢ na bebnach
specjalnymi przyczepami kablowymi lub na skrzyniach samochoddéw ciezarowych Ilub
przyczepach. Bebny powinny by¢ przewozone na krawedziach tarcz i by¢é umocowane w sposob
umozliwiajgcy przetaczanie. Zabrania sie przewozenia os6b na skrzyniach samochoddw i
przyczepach razem z bebnami. Zaleca sie umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze
skrzyni samochodow i przyczep za pomocg dzwigu, swobodne staczanie bebnéw z kablami z
samochodow jest zabronione.

Odbiér i przyjmowanie materiatéw i urzadzen.

Przyjecie materiatbw i urzgdzen do magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone
jakosciowym i ilosciowym odbiorem. Odbioru i przyjecia mozna dokonywa¢ w zaktadzie
produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo odbiorczym, a magazynie budowy lub bezposrednio
na budowie. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe materiaty i
wyroby nowe (nieuzywane). Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemna
zgodg inwestora lub jego upowaznionego przedstawiciela. Parametry techniczne materiatow i
wyrobéw powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm, przepiséw dotyczacych budowy urzadzen
elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicznych. Jezeli w projekcie lub kosztorysie przy
okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na
budowe wyrdb powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o
zblizonych, lecz nie identycznych parametrach mozna zastosowaé¢ na budowie wytgcznie za
pisemna zgoda projektanta i inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela. Materiaty
wyroby, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci nalezy dostarczaé wraz ze swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego. Przy odbiorze nalezy
zwrécié uwage na zgodno$é stanu technicznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty
gwarancyjne, protokoty wewnetrznego obioru technicznego i dokumenty materialowe, nalezy
starannie przechowywa¢ w magazynie wraz z materialem a po jego wydaniu w kierownictwie
robot. W przypadku stwierdzenia wad mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robdt, materiaty
i elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom okreslonym przez
kierownictwo (dozér techniczny) robot.

Sktadowanie materiatow.

Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych przewietrzanych i dobrze oswietlonych. rury
instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach, w wigzkach w pozycji pionowej. Rury instalacyjne sztywne z tworzywa
sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych o temperaturze od -15°C do
+25°C w pozycji pionowej w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen
grzewczych. Analogicznie nalezy przechowywac rury karbowane z tworzywa, lecz w kregach
zwijanych i powigzanych sznurkiem w trzech miejscach. Kregi mozna uktada¢ w sterty do 10 sztuk
jednoczesnie. Przewody izolowane, kable i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach suchych i chtodnych. Maszyny elektryczne, nalezy sktadowaé w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych zabezpieczonych od kurzu. transformatory olejowe
mozna przechowywa¢ na placach bez zadaszenia. Wyroby metalowe nalezy skladowaé w
miejscach zabezpieczonych przed dziatanie korozji. Farby, lakiery, rozpuszczalniki i oleje nalezy
przechowywa¢ w odrebnych pomieszczeniach z zachowaniem obostrzonych przepiséw
bezpieczenstwa przeciwpozarowego i bhp. Pomieszczenie takie powinno by¢ przewietrzane i
ogrzewane czynnikiem wodnym lub parowym, i wyposazone w potki odporne na ogien. Drzwi
powinny otwiera¢ sie na zewnatrz i by¢ wyposazone w tablice ostrzegawcze. Nalezy réwniez
wyposazy¢ to pomieszczenie w instrukcje przeciwpozarowg. Gazy techniczne w butlach stalowych
pionowo ustawionych nalezy magazynowa¢ w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie
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ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach. Puste butle powinny by¢ sktadowane
oddzielnie. Materiaty wigzgce jak cement czy gips nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig. Prefabrykaty betonowe
stupdbw mozna magazynowa¢ na placach sktadowych poziomo obok siebie na przemian
grubszymi i cienszymi koncami, na drewnianych przektadkach odlegtych, co 1/5/dtugosci stupa, w
2 lub 3 warstwach.

Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane urzgdzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji rob6t budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy — Prawo budowlane oraz w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych. wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposéb i
termin przekazania informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatéw i elementéw
konstrukcyjnych do wykonania robdt, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach
zgodnosci.

Materiaty niewymagajgce wymaganiom.

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez wykonawce na plac budowy, ktére nie
uzyskajg akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z
placu budowy.

Wariantowe stosowanie materiatow.

Dokumentacja projektowa przewiduje wariantowe zastosowanie latarni oswietleniowych.
Wykonawca z inspektorem nadzoru inwestorskiego i autorem projektu zaproponuje styl latarni,
ktére zostang zastosowane. Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z autorem projektu oraz
zamawiajgcym podejmie odpowiednig decyzje. Wybrany i zaakceptowany element budowlany nie
moze by¢ ponownie zmieniany bez zgody zainteresowanych.

3.Wymagania szczeg6towe wykonania robét budowlanych

3.1.Ukfadanie kabli na trasie kablowej.

Kable nalezy uktada¢ w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie. Uktadanie kabli w poblizu

czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy wykonywac

po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych urzgdzen, z zachowaniem warunkéw
okreslonych przez uzytkownika.

Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

- 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla; dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej i powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV oraz kabli wielozytowych o izolac;ji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcej 4,

- 15-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla; dla kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powloce
otowianej oraz dla kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajgcej 4,

- 10-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla; dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli
sygnalizacyjnych,

- podanego w instrukcji wytwércy dla kabli wyzej nie wymienionych.

Ukftadany kabel powinien byé odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na
sztywnej osi metalowej, umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze
uniemozliwiajgce przesuwanie sie¢ bebna wzdtuz osi. O$ metalowa powinna by¢ utozona
poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci, ustawionymi
na utwardzonym podtozu. Zaleca sie aby beben byt zaopatrzony w hamulec regulujacy
predko$¢ obrotu bebna na osi. Mozna rowniez uktadac¢ kabel odwiniety uprzednio z bebna i
utozony w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien zgiecia kabla przy uktadaniu w ésemki nie
powinien by¢ mniejszy niz 1m i nie mniejszy niz 20-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

Kabli nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

- +4°C-w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej



- 0°C-w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako
temperature kabla nalezy przyjmowaé Srednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24
godzin

- dopuszcza sie ukfadanie kabli w temperaturze nizszej niz podana powyzej lecz nie nizszej niz -
10°C pod warunkiem uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego diugosci do odpowiedniej
temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie byla nizsza od najnizszej
dopuszczalnej podanej powyzej ; kabel powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej
temperatury, nie przekraczajgcej jednak dopuszczalnej dtugotrwale temperatury granicznej
danego typu kabla, czas uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekraczac
2 godzin, liczgc od chwili zaprzestania nagrzewania.

Kabel mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.

Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sie o podioze. Przy przenoszeniu recznym
masa odcinka kabla przypadajgca na jednego pracownika nie powinna by¢ wieksza niz 30kg.

Przy mechanicznym ukfadaniu kabli préocz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach
szczegotowych muszg byé¢ spetnione ponizsze warunki:

o w przypadku stosowania metody ciagniecia za zyly dopuszczalna sita naciggu w N nie moze
przekroczy¢ iloczynu 27 krotnosci sumy przekrojow zyt ciggnietego kabla lub wartosci podanej
przez producenta kabla

e w przypadku stosowania metody ciggniecia za powtoke kabla (metoda ponczochy), sita
oddziatywujgca na te powtoke nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez
producenta kabla,

e w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki
napedzanej nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta kabla
dla kabli nie opancerzonych o powioce otowianej, a dla pozostatych kabli nie moze
przekroczy¢ 1,5kN.

3.2.1  Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Ochrone kabli przed uszkodzeniami nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem linii, w
szczegolnosci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni¢ kable:
- utozone w ziemi pod drogami, torami, itp.
- utozone na wysokosci nie przekraczajgcej 2m od podtoza w miejscach dostepnych

dla oséb nie nalezacych do obstugi urzgdzen elektrycznych

- utozone na mostach, w miejscach wyjscia z rur, blokéw, itp.,
- W miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i urzgdzeniami
podziemnymi.
Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych
lub otaczajgcych. w przypadku oston otaczajgcych, wykonanych w postaci rur, nalezy
stosowac rury stalowe, cementowe, kamionkowe lub z PCV.

3.2.2  Ochrona kabli przed innymi zagrozeniami.

Ochrone kabli przed korozjg chemiczng oraz elektrochemiczng, dziataniem tuku elektrycznego,
lokalnym przegrzaniem przez rurociggi cieplne, itp. Nalezy wykonywac w sposéb okreslony w
projekcie linii.

3.2.3.  Oznakowanie linii kablowych.

Kazdg linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowa¢ za pomoca trwatych oznacznikéw
naktadanych na kabel. Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m w przypadku
kabli utozonych w ziemi i 20m w przypadku kabli utozonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto
oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, jak skrzyzowania z innymi
sieciami i kablami. Zaleca sie wykonanie oznacznikow z tworzyw sztucznych, dopuszcza sie
wykonanie oznacznikdéw z blachy niemagnetycznej odpornej na korozje, jak otéw i miedz.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy, zwierajgce co najmnie;j:
- symbol i numer ewidencyjny linii
- oznakowanie kabla wg, odpowiedniej normy
- znak uzytkownika kabla, dopuszcza sie pominiecie tego znaku jezeli kabel w catoéci lezy na
ogrodzonym terenie tego uzytkownika
- rok utozenia kabla
- znak fazy w przypadku kabli jednozytowych
Nalezy wyrdzni¢ co najmniej zyte neutralng linii wykonanej w postaci wigzki kabli



jednozytowych na napiecie znamionowe 0,6/1kV. W przypadku kabli typu YAKY o jednakowe;j
barwie izolacji zewnetrznej wyréznienie to nalezy wykonac na obu koncach linii z obu stron
kazdej mufy, nakladajgc na kabel odcinek 50mm rury termokurczliwej lub obwdj przylepne;j
tasmy z tworzywa sztucznego o odpowiednich barwach.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznakowana za
pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego, utozona co najmniej 2500mm nad kablem, przy
czym barwa folii powinna by¢ trwata i nastepujaca:

- niebieska w przypadku kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1kV. Folia
powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm, a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte
byty wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szeroko$c¢ ta nie powinna by¢ mniejsza
niz 200mm. Dopuszcza sie oznakowanie trasy za pomocg cegiet, ptyt lub ksztattek
ceramicznych utozonych nieprzerwanym ciggiem w odlegtosci co najmniej 100mm nad
kablami. Decyzje w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robaot.

Trase kabli utozonych w ziemi na trenach niezabudowanych, z dala od charakterystycznych
punktéw terenu, nalezy oznakowaé widocznymi statymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi wkopanymi w ziemie w sposéb nie utrudniajacy komunikacji i wykonywania prac
rolnych. Oznaczniki nalezy umieszczac¢ na trasach prostych kabla ,K” . Zaleca sie tez
umieszczanie na oznacznikach symboli uzytkownika i kierunku trasy. Nie wymaga sie
oznakowania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z istniejgcg zabudowg. Miejsca utozenia w
ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowa¢ za pomocg oznacznikéw umieszczonych na
budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5m nad terenem lub na stupkach z
napisem ,M” zakopanych w ziemi na terenach niezabudowanych. Przy skrzyzowaniach z
rzekami sptawnymi i zeglownymi potozenie linii kablowej nalezy oznakowac¢ na obu brzegach
trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze srodka rzeki. Tablice nalezy
ustawi¢ na osi trasy linii kablowej, umieszczajgc je na stupkach o wysokos$ci co najmniej 2m
ptaszczyzna réwnolegle do rzeki.

3.3. Trasowanie linii.

Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone przez biura geodezyjne. Podstawe wytyczenia linii
stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Trase linii okreslong w projekcie nalezy odtworzy¢ w
terenie przed przystgpieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniami
przyjetymi w dokumentacji projektowej, kontrolujgc czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace
wptyng¢ na koniecznos¢ zmian w projekcie. w szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ odlegtosci statych
linii punktéw linii (stupéw) od obiektéw trwatych, rzeczywiste uksztaltowanie terenu oraz
widocznego uzbrojeni, jak linie energetyczne, drogi torowiska, budowle, itp. oraz przeszkody
naturalne (np. cieki wodne), aktualnie prowadzone roboty oraz sktadowanie materiatdéw na trasie
linii. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zasadniczych rozwigzah w dokumentacji projektowej w
Swietle aktualnej sytuacji terenowej w zakresie dopuszczalnych odlegtosci przy skrzyzowaniach i
zblizeniach z réznymi obiektami i urzgdzeniami, mozliwos¢ wykonania rob6t w bezpieczny
sposob posiadanymi srodkami wg przyjetej technologii i organizacji oraz takiego prowadzenia
trasy linii i rozstawienia stupdéw, aby byly w jak najmniejszym zakresie zaki6cone byto
uzytkowanie terendw rolnych i lesnych oraz aby bez koniecznosci nie niszczy¢ istniejacego i nie
utrudnia¢ przysziego zagospodarowania terenu. Ewentualne uwagi i zastrzezenia dotyczgce
trasy i usytuowania stanowisk stupow linii wykonawca powinien zgtosic¢ inwestorowi w protokole
odbioru trasy w celu zapewnienia poprawnego rozwigzania.

3.4. Uktadanie kabli w ziemi.
3.4.1. Wykopy. Rowy kablowe.

Szerokos$é rowu na dnie nie powinna by¢é mniejsza niz 0,5m. Dopuszcza sie szerokos¢ rowu
réwng 0,3m dla rowoéw o gtebokosci do 0,6m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac po
tuku, z tym ze minimalne promienie tukdéw nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie
zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie. Jednoczesnie wymaga sie, by minimalne
promienie tukow nie byty mniejsze niz:

- 0,5m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napieciu do 1kV

Na dnie rowu kablowego uktada¢ bednarke ocynkowang Fe Zn 25x4 .Gleboko$¢ rowu
kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy ziemi i piasku
(0,1m) oraz $rednicy kabla lub wigzki kabli odlegto$¢ gérnej powierzchni kabla miata wielko$¢
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normatywng. Sciany wykopéw otwartych nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem sie. Wykopy
w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom postronnym wstep wzbroniony” a w
nocy czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokos$ci
1,1m ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu. W
sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczehAstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢
balami. Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajgcych
bezpieczenstwo. W miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokoSci
dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75m dla ruchu
jednokierunkowego i 1,2m dla ruchu dwustronnego. PrzejScia powinny by¢ zabezpieczone
barierg sktadajgcg sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15m i poreczy ochronne
umieszczonej na wysokosci 1,1m. Wolna przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a
poreczg powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikéw lub
przechodniow.

Ukfadanie kabli.

W gruntach piaszczystych kable nalezy uktadaé na dnie wykopu i zasypywa¢ do wypetnienia
wykopu gruntem rodzimym. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie
piasku o grubosci 0,1m umieszczonej na dnie wykopu i zasypywaé warstwg piasku, taka aby
grubos¢ tej warstwy nad kablem wynosita 0,1m a pozostalg czes¢ wykopu nalezy wypetnié¢
gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie za pomocag wibratorow. Kable
powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w dwdch lub
kilku warstwach na zamknietym terenie zakfadu przemystowego. Odlegto$¢ pionowa w Swietle
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna wynosié co najmniej 0,15m. Gtebokos$¢
utozenia kabli mierzona do gérnej powierzchni kabla, gornej powierzchni warstwy lub goérnej
powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,5m w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do zasilania podswietlonych znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego

- 0,7m w przypadku pozostatych kabli o napieciu do 1 kV

Kable powinny byé utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunige¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po
obydwu stronach muf zaleca sie pozostawienie zapaséw kabla, tgcznie nie mniejszych niz:

- 4m dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napieciu od 15 do 30 kV

- 3m dla pozostatych kabli

Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy tgczyé ze sobg opaskami w odlegtosciach nie
przekraczajgcych 2,5m. Kable uktadane na skarpach i w terenach gérzystych (na stokach)
powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciggajgcych za pomocg
uchwytéw zwigzanych z podtozem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami powinny by¢ zgodne z
okreslonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia i masy kabla. Zaleca sig
uktada¢ kable niezwiocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzaé¢ do szybkiego odbioru robét
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypac wykop.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i innymi urzadzeniami podziemnymi.

Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi kablami
oraz urzgdzeniami podziemnymi zaleca sie zachowanie zasady skrzyzowania pod katem
zblizonym do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktéorym sie kabel krzyzuje i w miare
mozliwosci w najwezszym jego miejscu. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli, utozony bezposrednio
w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci 0,5m w
obie strony od miejsca skrzyzowania. Ochrone tg moze stanowié¢ podwdjna warstwa cegiet
utozonych pod kablem pracujgcym w sieci na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 1 kV,
jezeli kable te nalezg do jednego zakfadu. Kable pracujgce w sieci na napiecie znamionowe
przekraczajgce 1kV Ilub nalezgce do réznych zaktadéw nalezy zabezpieczy¢ ostong
otaczajgcg. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli
nad rurociggami. Jezeli kabel utozono pod rurociggiem to miejsce skrzyzowania nalezy
oznakowac, np. przez ufozenie nieprzerwanego ciggu cegiet lub folii ochronnej z tworzywa
sztucznego nad rurociggiem na dtugosci po 0,5m w obie strony skrzyzowania. Po
skrzyzowaniu z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami, blokami



betonowymi lub uktada¢ w specjalnych kanatach. Mozna réwniez wykorzystywac przepusty
drogowe w czesci nie zalewanej wodg. Wtedy kable nalezy chroni¢ ostong otaczajaca.
Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a dolna powierzchnig
trwatego podtoza drogi powinna wynosié¢ co najmniej 0,7m. Odlegtos¢ pomiedzy gérng czescig
ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m. Przy
skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujagc mechanicznie
wytrzymate rury lub bloki betonowe, zaleca sie stosowanie rur stalowych. Mozna
wykorzystywac przepusty kolejowe w czesci nie zalewanej woda, przy czym kable muszg byé
chronione od uszkodzen mechanicznych.

Przy skrzyzowaniu kabli z ciekami wodnymi nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

- kabel nalezy utozyé na prostym i gtebokim odcinku rzeki na ktéry dno i brzegi nie sg
podmywane

- podwodna czes$¢ kabla nie powinna byc¢ tgczona

- w miejscach wyjscia kabla spod wody nalezy utozy¢ go w ostonie otaczajgcej, na brzegach
kabel nalezy zabezpieczyé przed ostonieciem, mozna to zrobi¢ poprzez zabrukowanie lub
wzmochnienie faszyng

W przypadku koniecznosci utozenia kabla w poblizu urzgdzehn ochrony odgromowej nalezy
zastosowaé odpowiednie potgczenie wyrébwnawcze.

3.4.4. Ukfadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi.

3.5.

Gtebokos¢ umieszczania rur i blokdw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu

do goérnej powierzchni rury lub bloku, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,5m przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami

- 0,7m przy uktadaniu linii kablowych w ternie bez nawierzchni

- 1,0m przy ukfadaniu linii kablowych w czesci drég i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego

Studzienki kablowe w ciggach rur lub blokéw nalezy budowa¢ w miejscach zatamania trasy

oraz miejscach fgczenia lub odgatezienia kabli. Studzienki nalezy wykonywa¢ z materiatéw

niepalnych, przy czym wymiary studzienek powinny zapewnia¢ dogodne przecigganie i

taczenie kabli. Wymiary dna studzienki nie powinny by¢ mniejsze niz 0,8*0,8m. Rury i bloki

nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studzienek kablowych. Jezeli bloki

kablowe i studzienki sg umieszczone ponizej wod gruntowych albo w gruntach o znacznej

wartosci kwaséw i alkaliéw, to nalezy stosowal stosowne zabezpieczenie zewnetrznych

powierzchni  blokéw i studzienek przed przenikaniem wody do ich wnetrza. Ponadto w

studzienkach nalezy wykonaé¢ odwodnienie do doprowadzania wody, np. za pomocg drenow.

W jednej rurze lub otworze bloku powinien by¢ utozony tylko jeden kabel albo jedna trojfazowa

wigzka kabli jednozytowych o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20kV.

Srednica wewnetrzna rury lub otworu bloku nie powinna byé mniejsza niz 50mm i

jednoczesnie nie mniejsza niz:

- 1,5 krotna $rednica zewnetrzna kabla pojedynczego

- 3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozytowego dla wigzki trojfazowej ztozonej z trzech

lub czterech kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia rur i blokéw nie powinny opierac¢ sie o

krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione, np.

materiatem witoknistym i wodoodporna piankg uszczelniajgcg, do uszczelnienia nie wolno

uzywac zaprawy cementowej i wapienne;.

Montaz osprzetu kablowego.

Do fgczenia zakanczania kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-

74/E-06401 i okreslony w projekcie linii. dopuszcza sie stosowanie innego sprzetu pod

warunkiem uzgodnienia go z inwestorem. Montaz osprzetu powinien by¢ wykonywany Scisle

wedtug instrukcji lub kart montazowych danego rodzaju osprzetu. Potgczenia nalezy wykonywaé

w warunkach ograniczajgcych mozliwosé niekorzystnego oddziatywania czynnikéw

zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

- wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne
wykonywanie operacji montazowych, szerokos¢ wykopu nie moze by¢ mniejsza niz
1,5m a dtugos¢ 2,5m
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- poszczegolne mufy na kablach jednozytlowych tworzgcych uktad tréjfazowy powinny byé

przesuniete w stosunku do siebie o odlegtos¢ réwng co najmniej dtugosé¢ mufy z
dodatkiem 1m

- w miejscu montazu w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem lub kanatem, zaleca sie ustawic

namiot niezaleznie od pogody

- pod namiotem nie wolno ogrzewacC zalewy kablowej oraz operowaé¢ ogniem w poblizu

materiatéw tatwopalnych, w tunelach nalezy zapewni¢ przewietrzanie.

Montaz potgczen i zakonczen kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az do chwili natozenia
elementdéw chronigcych izolacje muf i glowic przed wptywami zewnetrznymi.

Kontrola, badania i odbiér wyroboéw i robét budowlanych.

Préoby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu a przed zgtoszeniem do
odbioru, z préb nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

W zakres préb wchodzg nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej

- sprawdzenie ciggtosci zyt i oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji kabla

- badanie skutecznosci samoczynnego wytagczenia,

- pomiar rezystancji uziemienia ochronno- roboczego

Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu polega na ogledzinach linii i stwierdzeniu, czy jej
budowa odpowiada wymaganiom niniejszej specyfikacji. Kable ziemne sprawdzamy przed
zasypaniem rowow.
Sprawdzenie ciggtosci zyt nalezy dokonaé przy uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie
przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty i
powtoki nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg jednakowo
oznakowane.
Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg megaomomierza induktorowego o
napieciu nie mniejszym niz:

2,5 kV dla kabla
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru
nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1km dtugosci jest zgodna z
wiasciwymi normami tj. >100 MQ dla kabli i > 0,5MQ dla przewoddw.

Dokumenty odniesienia.

[1] N-SEP-E 004.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — Tom V Instalacje

elektryczne — Wydawnictwo Arkady.



