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ZAŁOśENIA /  UZGODNIENA/

1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

 Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano –wykonawczy BUDOWY 
OŚWIETLENIA DROGOWEGO W MIEJSCOWOŚCI RÓśANA GMINA MIEROSZÓW.

2. PODSTAWA PRAWNA ZLECENIA   

o Zlecenie i wytyczne Inwestora , 
o Warunki przyłączenia wydane przez EnergiaPro O/Wałbrzych, 
o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane -Dz.U. nr 89 z 25.08.1994r. 
o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu przestrzennym - Dz.U. nr 89 z dnia 

25.08.97 r. 
o Rozporządzenie MGP i B z dnia 13.03.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań

geodezyjnych obowiązujących w budownictwie - Dz.U. nr 25 z 1995 r. 
o Norma PN-EN 13201:2005(U) Oświetlenie dróg, parametrów oświetlenia dla 

określonej drogi.
o P SEP-E-001:2002 Sieci Elektroenergetyczne linie niskiego napięcia. Ochrona 

przeciwporaŜeniowa, 
o N-SEP-E 004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa……..
o PN-E-05115:2002 Instalacje prądu przemiennego o napięciu wyŜszym od 1 kV, 
o Dane katalogowe wyrobów, literatura techniczna. 
o Dokumenty uzgodnień z uŜytkownikami istniejącej sieci uzbrojenia terenu dróg i innych. 
o Obowiązujący poziom wiedzy technicznej oparty o Polskie Normy i inne przepisy,  
o Zalecenia instytucji uzgadniających i opiniujących 
o Obowiązujący poziom wiedzy technicznej oparty o Polskie Normy i inne przepisy, 
o Zalecenia instytucji uzgadniających i opiniujących

3.ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi: 

a) Opracowanie koncepcji zasilania, 
b) Budowa linii napowietrznej nN, 
c) Projekt szafki sterowania oświetleniem, 
d) Dobór słupów oświetleniowych i opraw. 
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OPIS TECHNICZNY

1. UWAGI WSTĘPNE

Zadaniem projektowanego oświetlenia drogowego w miejscowości RóŜana 
jest zapewnienie uŜytkownikom dróg warunków dla bezpiecznego i wygodnego 
poruszania się. Oświetlenie dobrano biorąc pod uwagę uŜytkowników drogi, 
natęŜenia i szybkości ruchu i techniczne parametry drogi, a przede wszystkim  

• równomierność luminancji (natęŜenia oświetlenia),  
ograniczenie olśnienia,  

• dostateczny kontrast luminancji przeszkód z tłem,  

Czynniki te wpływają na poziom wydolności wzrokowej i na komfort widzenia na 
drodze.  

2.PROJEKTOWANA LINIA NAPOWIETRZNA.

  Zgodnie z warunkami przyłączenia wydanymi przez EnergiaPro K.E. z R 332-01  
pole nr 1 naleŜy wyprowadzić kabel YAKXs 4x35 mm2 na budynek  stacji, gdzie 
naleŜy zabudować śrubę hakową i zaciski prądowe a następnie przewodem AsXSn 
4x35 mm2 po istniejących słupach niskiego napięcia obwodu x-3 na odcinku od słupa 
nr x-3/1 do słupa nr x-3/6. 
Słup nr x-3/6 naleŜy wymienić na słup typu P-10/10 na Ŝerdzi E o długości 10,5 m i 
wytrzymałości 10 kN. 

   Fot. 1. Istniejący słup nr x-3/6 do wymiany. 
 Linie zaprojektowano na podstawie Wytycznych podwieszania dodatkowych 
obwodów niskiego napięcia w istniejących liniach napowietrznych Lnn+Lnni 
wydanych przez PTPiREE.  
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3.PROJEKTOWANA SZAFKA STEROWANIA O ŚWIETLENIEM.

Przy słupie x-3/6 w miejscu wskazanym na rys. 1 naleŜy zabudować
szafkę sterowania oświetleniem drogowym produkcji Incobex. 

Fot. 2 Projektowana szafka o świetlenia. 
W szafce naleŜy zabudować zabezpieczenie przedlicznikowe, układ 

pomiarowy w rozliczeniu dwutaryfowym. Szafkę wyposaŜyć zgodnie ze schematem 
pokazanym na rys. 5., zgodnie z zaleceniami Inwestora w szafce zabudować dwa 
styczniki K-1, K-2 sterowane z przekaźnika CPA 3.1. przy czym stycznik K-2 sterował  
będzie tylko fazą L-3 do której podpięte będą oprawy pracujące całą noc. 
Szafkę zasilić kablem YAKXs 4x35 mm2 ze słupa x-3/6, na słupie zabudować
ograniczniki przepięć GXo 0,66/5. Kabel mocować do słupa za pomocą specjalnych 
uchwytów mocowanych taśmą SOT. Końcówkę kabla naleŜy zabezpieczyć palczatką
termokurczliwą. Do wysokości 2,5 m od ziemi kabel naleŜy chronić od uszkodzeń
mechanicznych i prowadzić w rurze ochronnej -  RS 160, końcówkę rury zabezpieczyć
przed przenikaniem wilgoci do wnętrza..  

4.PROJEKTOWANE OŚWIETLENIE DROGOWE.

Oświetlenie drogowe projektuje się jako zasilane kablem YAKXs 4x35 mm2. Jako 
konstrukcje zastosować słupy rurowe proste o długościach 11 typu S-110SRwP/4 
produkcji ElektromotaŜ Rzeszów z wysięgnikami typ St-X/SRw/4/H8-H11  1,5  m 
jednoramiennymi a przypadku słupa PO-20 i PO-21 dwuramiennym.Rozmieszczenie 
słupów pokazano na rys. 1, 2 i 3. Szczegółowe informacje podano na kartach 
katalogowych. W słupach zastosować tabliczki łączeniowe typu Elmont.  
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Fot. 3 Tabliczka Enlmont 
Na tabliczce zastosować zabezpieczenie kaŜdej oprawy – S 301 B 6 A. 
KaŜdy słup naleŜy podłączyć do bednarki uziemiającej, którą naleŜy układać we 
wspólnym wykopie z kablem. 
Jako oprawy oświetleniowe naleŜy zastosować oprawy typu SINTRA-2 ze źródłami 
sodowymi typu SON T PLUS 250 W. 
Osznurowanie słupów wykonać przewodami YDY(Ŝo) 3x2,5 mm2. 

Fot.4. Oprawa SINTRA-2 
Dane techniczne 

Szczelność komory optycznej: IP65 (*)

Szczelność komory osprzętu:         IP44 (*)
Oporność aerodynamiczna (CxS):  SINTRA 1 0,10 m2
                                                             SINTRA 2 0,16 m2

dporność mechaniczna (PC): IK 08 (**)

Klasa ochronności przeciwporaŜeniowej: I lub II (*)

(*)   wg EN 60598 

(**) wg EN 50102 

SPOSÓB UKŁADANIA KABLA:

   NaleŜy wykonać wykop kablowy na głębokość 80 cm. W wykopie ułoŜyć bednarkę

ocynkowaną FeZn 20x3, którą zasypać warstwą piasku o grubości, co najmniej 10 cm. 

Kabel YAKXs 4x35 mm2 naleŜy ułoŜyć na dnie wykopu na warstwie piasku, co 

najmniej 10 cm tak, aby wykluczyć uszkodzenie kabla przez zginanie, skręcanie, 

rozciąganie. Przy przejściu przez drogę oraz w miejscach wskazanych na planie 

sytuacyjnym kabel układać w rurze Arota DVK Φ 110 . UłoŜony kabel naleŜy zasypać

warstwą piasku o grubości, co najmniej 10 cm, a następnie warstwą rodzimego gruntu 

o grubości, co najmniej 25 cm, na którym naleŜy ułoŜyć folię koloru czerwonego i 

zasypać ziemią. Głębokość rowu, w którym naleŜy ułoŜyć kabel mierzona od 

powierzchni ziemi do zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić, co najmniej 

80 cm. Do kabla naleŜy przymocować oznaczniki. Trasę kabla pokazano na planie 

sytuacyjnym rys 1.Roboty kablowe wykonać zgodnie z normą N-SEP-E 004. Roboty 

ulegające zakryciu podlegają odbiorowi.  
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Latarnie oświetleniowe naleŜy zanumerować od PO-1 do PO-26, zgodnie z zasadami 

podanymi na rys. 1-3.  

5.OBLICZENIA TECHNICZNE .

5.1. Dane do obliczeń. 
5.1.1. Obwód zasilający. 

Dane zestawiono w tabeli I 
         Tabela I
Lp. Stacja 

transformatorowa 
Obwód n.n. 

 Numer Moc  
transf.

Nr 
obw.

Linia napowietrzna Przyłącze 

  
[ - ] [kVA] [ - ] 

Typ 
[ - ] 

Długość
[ m. ] 

Typ 
[ - ] 

Długość
[ m. ] 

1 R 332-01 250 x-1 YAKXs 4x35 mm2

AsXSn 4x35 mm2 
8 

238 
YAKXs 4x35mm2 1022 

 
5.1.2. Bilans mocy. 

ObciąŜenia obwodu x-1 wynosi zasilanego z R-332-01 wynosić: 

PB = 26 x250 kW= 7062 W. 

Gdzie:  
250 W – moc pojedynczej oprawy. 
28 szt. – ilość punktów oświetleniowych. 
Dla potrzeb W.P. przyjęto moc 12,9 kW, ze względu na wielkość
zabezpieczenia przelicznikowego In = 20 A. 

Na podstawie wytycznych do projektowania oświetlenia 
drogowego i programu Calculux drogi  ustalono klasę drogi ME3c i 
poniŜej przedstawiono parametry oświetleniowe dla tej klasy: 
     Tabela II 
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5.2. Dobór przekroju przewodów. 

Linii kablowej:

Pbmax = 7 062 W 
            cos φ =  0,93 

I
b

=
φcos3xUx

Pb
                         

          

Ib =
93,04003

7062

xx

  
 Ib  =10,08 A 

Dobrano kabel  YAKXs 4x35 mm2,dla którego obciąŜalność długotrwała wynosi:  
Iz  = 135 A -  
  

IZ > Ib

 Iz  =135 A >  Ib= 10,96 A - warunek spełniony

 
Osznurowania słupa. 

Pbmax = 250 W 
            cos φ =  0,93 

I
b

=
φcosUx

Pb                          

          Ib =
93,0230

250

x

  
 Ib  =1,17 A 

Dobrano przewód  YDY(Ŝo) 3x2,5 mm2,dla którego obciąŜalność długotrwała wynosi:  
Iz  = 30 A -  
  

IZ > Ib

 Iz  =30 A >  Ib= 1,17 A - warunek spełniony
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5.3. Sprawdzenie spadku napięcia 

63 63 63 63 kVAkVAkVAkVA

R R R R 332332332332----01010101

???? UUUUCCCC%%%%

YAKXS 4X35 mm 
2

1022  m

ASXSN 4X35 mm 
2

238  m

I=10,96 A

YAKXS 4X35 mm 
2

8 m

I=1,17 AI=10,96 A I=10,96 A

YDY 3X2,5 mm 2

8  m

  Schemat elektryczny do wyznaczenia spadku napi ęcia.

OGÓLNY WZÓR OKREŚLAJĄCY SPADEK NAPIĘCIA 

∆U
x

xU

I x l

Sn

i
i i= ∑

=100 3 1

γ
dla obwodów 3-faz

∆U
x x

xU

I x l

Sn

i
i i= ∑

=2 100 3 1

γ
dla obwodów 1-faz 

gdzie : 
s-przekrój przewodu 

 γ- konduktancja przewodu 
 U-napięcie międzyfazowe  
 P-moc  

l-długość  
n=ilość odcinków 

i- kolejny odcinek 
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∆U%C = )
5,2

817,1

23056

1002
)

35

102296,10

35

23896,10

35

896,10
(

40035

3100 x
x

x

xxxx

x

x +++   

∆U%C =4,88% 

Całkowity spadek napięcia   wynosi:

Dopuszczalny spadek napięcia wynosi +10% i -10 % dla U f=230V - 
napięcie na końcu obwodu wyniesie  
Udop= 253 V na pocz ątku obwodu  
lub  
Udop= 207 V (215 V)  na końcu obwodu. 

∆U%C=4,88  % 

∆U% < ∆U%dop 

∆U% c = 4,88 % < ∆U%dop =10 %     Warunek spełniony 
 
 
 
 
5.4. Dobór zabezpieczeń 

 Dobór zabezpieczeń . 
Dobór zabezpieczeń zestawiono w tabeli III 
         Tabela III

Lp. Obwód  Prąd 
obliczeniowy  

IB  [A] 

Sprawdzenie 
 warunku 
IB <I n< IŜ

Typ  
zabezp. 

Wartość
In [A] 

Sprawdzenie 
warunku 

1,6 x In ≤≤≤≤ 1,45 x Iz 

Oświetlenie drogowe w miejscowości RóŜana 
1 Zabezpieczenie 

przedlicznikowe  
10,8 10,96≤20≤135 WT-1/gG 20 32,0 A ≤≤≤≤ 195,75A 

2 Zabezpieczenie obwodu 10,8 10,96≤20≤135 WT-00 20 32,0 A ≤≤≤≤ 195,75A 
3 Zabezpieczenie w PO 1,17 1,17≤6≤30 S 301B 6 9,6 A ≤≤≤≤ 43,5A 
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5.5. Sprawdzenie skuteczności działania samoczynnego   
        wyłączenia. 

Dane do obliczeń zestawiono w tabeli IV 
        Tabela IV

Lp. Nazwa elementu sieci  R [ΩΩΩΩ] X [ ΩΩΩΩ] 
1 TRANSFORMATOR 63 kVA 0,0612 0,0958 
2 YAKXs 4x35 mm2 –długość 8 m. 0,006 X<<R 
3 AsXSn 4x35 mm2 –długość 238  m. 0,194 0,019 
4 YAKY 4x35 mm2 –długość 1022 m.. 0,834 0,083 

5 YDY 3x2,5 mm2 –długość 8 m.. 0,057 X<<R 

R-332-01

ZT

zwarcie A

63  kVA
Złącze

napowietrzne

2xZk

X-3/6

X-1

PO-26

  
Schemat elektryczny do obliczenia p ętli zwarcia punkt ,,A’’

Impedancję  pętli zwarcia wyliczono ze wzoru: 

   

  Z = ( ) ( )R xR X XT T+ + + ∑∑2 22 2               

  

  Z= 22 )166,0038,00958,0()114,0672,1386,0012,00612,0( +++++++

         Z = 2,26Ω  

 
Warunek samoczynnego wyłączenia 
 
Układ sieciowy TN-C 
 
Us = 400 V 
Uo = 230 V 
UL = 50V 

Znamionowy prąd wyłącznika S 301B  IN = 6 A  

Ia  = 40 A   - wg. charakterystyki prądowo-czasowej zapewnia  
wyłączenie w czasie: 
t ≤ 5 s  
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Warunek skutecznego działania : 
  

   z x Ia ≤≤≤≤0,8 U0

gdzie : 

Ia = k x Ib - prąd zadziałania zabezpieczenia 

Ib - znamionowy prąd wyłącznika 

Uo -napięcie fazowe 

z - impedancja pętli zwarcia 

z x Ia = 2,26 x 40 =90,60 V 

90,60 V ≤≤≤≤ 184V 
Warunek skutecznego wyłączenia jest spełniony . 

Obliczenia spadków napięć i skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej 
dodatkowej zestawiono w tabeli V 

         TABELA V

Stacja Nr obwodu Punkt oblicz. P. 
[kW]

Ib

[A] 
∆∆∆∆Uobl

[%] 
Z 

[ΩΩΩΩ] 
Ia 
[A] 

Uo 

[V] 
ZxIa 

[V] 
Bezpiecznik 

[typ-
wielkość] 

Uwagi 

R-332-01 X-1 A 6,5 10,9
6 

4,88 2,26 40 184 90,6 S-301 
B 6A 

ETII 
POLAM

20/63            Odczyt.     
       z char.     
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